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EE-DI, WEil PRz

Instrukcja ta jest dostepna w formie zrédlowej pod adresem http://git.dms-
serwis.com.pl/henrietta/inf2_ eedi.

Pod tym adresem beda pojawiaé sie réwniez instrukcje do kolejnych labora-
toriow.

Laboratorium 4

“Quidquid latine dictum, altum videtur”

Z tego laboratorium przygotowujesz sprawozdanie. Przygotowujesz je na zaje-
ciach, a przy ich zakonczeniu wysylasz na adres podany na koncu tej instrukcji.
Instrukcja dla wszystkich jest taka sama.

Prace wykonujesz w grupach dwuosobowych. Dobierz sobie wspélpracownika.
Na liscie obecnosci zaznacz numer grupy (dwie osoby - jeden numer grupy).

Rzeczy oznaczone tak, jak ponizej, dotycza tego, co masz zawrze¢ w sprawoz-
daniu. Na przyktad:

Zapisz swoje imig¢, nazwisko, adres e-mail, kierunek i rok studidw
oraz grup¢ laboratoryjng i numer albumu.

Wykonujesz taki wariant zadania, jaki jest numer grupy. Na przyktad
wariant, ktéry obecnie czytasz, ma numer 2.

Podaj réwniez numer zaje¢ laboratoryjnych (nr 4).

Moga by¢ to tez pytania, na ktére w sprawozdaniu udzielisz odpowiedzi. Mozesz
pomagaé sobie wyszukiwarka internetowa, oraz zabra¢ glos w dyskusji, jesli si¢
jakas wywiaze.

Bazy relacyjne

Relacyjne bazy danych (ang. relational database management systems, RDBMS,
moze bardziej poprawnie system zarzgdzania relacyjng bazg danych), to pewien
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pomyst na przechowywanie danych. Pomyst ten polega na rozbiciu naszego
Swiata w szereg takich obiektdw, bytdw (w zargonie bazodanowcéw encji, od
ang. entity czyli w zasadzie byt), ktore bedzie mozna wygodnie umiedci¢ w
tabelach. Obiekt taki charakteryzuje si¢ tym, ze ma swoja pewna tozsamosé, po
ktérej to tozsamosci bedziemy go potem identyfikowaé i po tejze sie do niego
odwolywac.

Uwaga moja osobista: nie jestem wielkim fanem stowa encja. Powstalo ono
jako slowo-kalka dla angielskiego entity, o ktorym to kazdy stownik powie ze
jest to istnienie tudziez byt. Duzo lepiej odzwierciedla to sens tego stowa w kon-
tekécie baz danych niz jakas encja. Zakorzenilo sie ono jednak w polskiej gwarze
bazodanowej na tyle, ze czasem nie uzywajac tego stowa nie zostaniemy zrozu-
mieni, tak wiec nalezy zachowaé rozwage. Opinia skonsultowana z tlumaczem
lub anglistg. Anglista pozdrawia.

Na przyktad: tworzac baze danych do celow poboru podatkéw w Jasdnie
Oéwieconej IIT Rzplitej, potrzebujemy listy podatnikéw. Zeby uproscié¢ nieco
sprawe, zalézmy ze rzeczona baza dotyczyé bedzie tylko oséb fizycznych
(stowem bedzie baza PIT, od ang. personal income taz, podatek dochodowy
od 0séb fizycznych), czyli obywatels.

Jaka cecha obywatela stanowi jego dobra tozsamo$¢? Imie i nazwisko niezbyt
- Janéw Kowalskich mamy wszak ilo§¢ znaczna. Moze imie, nazwisko i data
urodzenia? Tez niedobrze, wszak mozemy wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktérej
dwdéch Janéw Kowalskich urodzito sie w tym samym dniu. Jest to duzo bardziej
prawdopodobne, niz sie wam wydaje. Takie tozsamosci, lub lepiej klucze pod-
stawowe (ang. primary keys) moga réwniez skladaé si¢ z kilku cech (lub lepiej
pol, ang. fields).

Wydaje si¢ po dtuzszych deliberacjach ze dobrym kluczem podstawowym bedzie
tu PESEL obywatela. Ryzyko pomylki z innym obywatelem jest minimalne
(chyba ze aktualnie jeste$my komornikiem). Dzieki takiej tozsamosci mozemy
potem kazaé¢ bazie chociazby zmien nazwisko osobie legitymujgcej sie numerem
PESEL 95101810106 bez ryzyka pomylki, w razie gdyby zmienila nazwisko z
racji wyjsécia za maz. Klucz podstawowy przywigzuje nasz wiersz w bazie do
konkretnego obiektu istniejacego w rzeczywistosci.

Takie rozwiazanie od kilku lat juz zastosowano, dzigki czemu ilos¢ drukow NIP-7
w obrocie znacznie spadla, a Panowie zapewne do swojego rocznego rozliczenia
podatkowego nie wpisywali zadnych NIP-6w, bo wystarczyl PESEL.

Pomine tu pytanie jaki klucz podstawowy oraz kolumny nalezy zastosowaé¢ do
konkretnego, rocznego rozliczenia podatkowego, gdyz ze wzgledu na mnogosé
mozliwych sposobdéw rozliczenn przewidzianych stosowna ustawa oraz wzordw
formularzy PIT stanowi to Bardzo Dobre Pytanie. Zwalniam z zaliczenia
jak kto$ ma dobry i wyczerpujacy pomyslt, przy czym od razu ostrzegam
ze problem jest trudny i bardziej prawno-ksiegowy niz informatyczny.

Tak czy inaczej, wypiszmy kilka sensownych pdl w takiej tabeli od obywateli:
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o Imie

o Nazwisko

e Adres zameldowania: miasto

¢ Adres zameldowania: kod pocztowy

e Adres zameldowania: ulica i numer budynku oraz lokalu
e Adres korespondencyjny: miasto

o Adres korespondencyjny: kod pocztowy

e Adres korespondencyjny: ulica i numer budynku oraz lokalu
« PESEL

¢ Data urodzin

e Numer telefonu

I teraz pare kwestii nazewniczych. Odnoszac si¢ do tego konkretnego przyktadu:

o Nazwe pola, wraz z jego typem i przeznaczeniem w konkretnej tabeli nazy-
wamy kolumnag

o Reprezentacje obywatela w tej tabeli nazywamy wierszem

¢ Konkretng ceche konkretnego obywatela nazywamy polem

Numeru telefonu obywatel posiada¢ nie musi. Kazdy bieszczadzki zakapior ma
prawo do obywatelstwa i obowiazku rozliczenia podatkowego, nawet bez posi-
adania telefonu. Przy definiowaniu kolumny zawsze musimy ustali¢, czy podanie
jej jest obowiazkowe. Pola objete kluczem podstawowym zawsze sa wymagalne
(w zargonie not null), bo inna sytuacja niespecjalnie ma sens (jak zbieraé in-
formacje o obywatelu pozbawionym numeru PESEL?).

Od razu zauwazy¢ mozemy, ze trzymanie dwoch adreséw. nie jest takim do-
brym pomystem. Analityczny umysl zauwazy¢é moze, ze adres jest pewnym
bytem samym w sobie. Mozemy wiec stworzy¢ osobna tabele do przechowywa-
nia adreséw.

Powstaje z kolei bardzo dobre pytanie, co stanowi toZsamosé danego adresu.
Czasem, gdy nie mamy dobrego pomysltu na tozsamosé mozemy zazyczy¢ sobie,
aby baza danych stworzyla osobng tozsamosé dla danego wiersza. Pdzniej, gdy
bedziemy dodawaé rekord, baza poinformuje nas o tym identyfikatorze.

Musimy jednak uwazaé! Dla potrzeb bazy dwa identycznie wpisane adresy beda
réznymi, poniewaz beda mialy r6zne identyfikatory (chyba ze nie poinformujemy
o tym bazy). Czasem jednak mozemy to przecierpieé, a jeszcze czgsciej po prostu
nie ma to najmniejszego znaczenia.

Sprébujmy wiec odseparowaé byt obywatela od adresu. Otrzymamy zapewne
co$ takiego:

Obywatel:

e Imie



o Nazwisko

e Adres zameldowania - ID adresu

e Adres korespondencyjny - ID adresu
o PESEL (klucz podstawowy)

e Data urodzin

o Numer telefonu (moze by¢ pusty)

Adres:

« Identyfikator adresu (klucz podstawowy, generowany automaty-
cznie)

o Miasto

¢ Kod pocztowy

o Ulica i numer lokalu/budynku

Mozna sprzeczac sig, ze taki podzial nie mial najmniejszego sensu. To mozliwe.
W kazdym razie to co zrobiliSmy teraz nazywa si¢ normalizacja. W epoce baz
danych NoSQL staje si¢ ona coraz bardziej zagadnieniem jedynie akademickim,
jednak mam wrazenie ze bedzie na egzaminie (aczkolwiek form normalnych
uczylbym sie jako pierwszych gdyby mi kazano).

Identyfikatory generowane przez baze najczesciej sa rosnacymi liczbami dodat-
nimi i nie powtarzaja sie, nawet gdyby$my skasowali wiersz. Ma to sens. W
konicu gdybysmy prowadzili policyjna kartoteke dowodéw rzeczowych, a ktos w
piSmie wspomnial o dowodzie o okresSlonym identyfikatorze, a w miedzyczasie
ten dowdd zostal zniszczony ze wzgledu na koniec sprawy, to teraz jego papier
méglby sie odwolywaé do istniejgcego dowodu w innej sprawie, a nie po prostu
do niczego. Byloby to katastrofalne w skutkach, a blad programisty mdgltby
kosztowaé kogo$ pozbawienie wolnosci.

Istotne w kluczu podstawowy jest to, ze w danej tabeli istnie¢ moze tylko jeden
rekord o tym kluczu. Nie jest mozliwe wstawienie dwoch - mamy wiec pod-
stawowy system zapobiegajacy sytuacjom niemozliwym, na przyklad istnieniu
dwoch réznych oséb o identycznym PESEL-u.

Kolumne, ktéra stanowi klucz podstawowy w innej tabeli - czyli odnosi sie do
innej tabeli - nazywamy kluczem obcym (ang. foreign key). W naszej tabeli
Obywatel mamy dwa klucze obce - oba odnosza si¢ do tabeli Adres. Poniewaz
wielu obywatelom przypisa¢ mozna jeden adres, istnieje wiec relacja wiele-do-
jednego miedzy tabelami Obywatel i Adres.

Po co stosuje si¢ takie wyrdznienia? Otéz mozemy baze poinformowaé o istnie-
niu takiej relacji. Wtedy pilnowaé¢ ona bedzie spdjnoéci, czyli jesli sprobujemy
skasowa¢ adres, pod ktérym kto$ jednak zamieszkuje, baza odméwi wykonania
takiego polecenia (i dobrze).

Opisujac kolumny w tabeli musimy réwniez podaé typ tego, co bedziemy tam
przechowywaé. Typy zaleza juz od konkretnego oprogramowania RDBMS z
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ktérego korzystamy. Na WEil PRz istnieje parcie na Oracle Database, tak wiec
tej typologii rekomendowalbym sie nauczy¢ na egzamin.

Na przyszlych laboratoriach bedziemy korzysta¢ z PostgreSQL oraz jego typdw.
Poniewaz istnieje tabela konwersji typéw miedzy tymi bazami, radze mysleé
w typach Oracle, a w locie dopasowywaé sobie to do PostgreSQL. O typach
PostgreSQL mozna zapomnie¢ po odeslaniu ostatniej instrukcji.

Projektujac baze danych, dobrze jest ja sobie narysowac¢. Stuzy do tego diagram
zwiazkéw encji lub inaczej ERD. Na egzaminie najpewniej bedzie (jesli bedzie)
jej wariant w postaci notacji kruczej stopki.

Uzyj Google i naucz sie rysowa¢ diagramy ERD w maksymalnie 15 minut.
Narysuj diagram ERD dla tabel Obywatel i Adres.

Jedli chcemy zamodelowaé relacje “jedna encja posiada inne” najlepiej to zrobié
wlasnie na dwéch tabelach. Gdyby$my chcieli stworzy¢ tabele pt. “czy obywatel
rozliczyt podatek”, mozemy zrobi¢ tabele CzyRozliczylPodatek, ktéra wygladaé
bedzie mniej wiecej tak:

« PESEL obywatela
¢ Rok fiskalny
e Czy rozliczone?

Przy czym pola PESEL i rok fiskalny stanowi¢ beda klucz podstawowy, za$ sam
PESEL - klucz obcy. Jest to dobry wybdr na tozsamosé tego pola, bo przeciez
jedna osoba rozliczyé za dany rok moze sie tylko raz ( albo tak myslimy). Jak
tu widzimy, klucz podstawowy moze sie réwniez sktadaé¢ z klucza obcego - bo
czemu nie.

Wystapi réwniez relacja jeden-do-wielu w stosunku Obywatel - CzyRo-
zliczytPodatek, bo jedna osoba moze (a nawet musi) sie rozlicza¢ wielokrotnie
- raz z kazdego roku.

Dorzué teraz do wczeSniej narysowanego diagramu tabele
CzyRozliczy*Podatek.
Wynik radosnej twoérczosSci umieS¢ w sprawozdaniu.

Zadanie laboratoryjne

Na dzisiejszym laboratorium przygotujemy schemat bazy danych do pewnego
zastosowania.
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Kazda grupa ma inne zadanie. Twoje zadanie to przygotowaé¢ schemat bazy
przechowujacej wizyty pacjentow w przychodni POZ. Baza ma §ledzi¢ pacjen-
tow, lekarzy, recepcjonistek oraz umdéwione terminy wizyt. Pamietaj ze to re-
cepcjonistka umawia wizyte konkretnego pacjenta do konkretnego lekarza na
konkretny termin. Minimalnie uzyjesz 4 tabel, cho¢ jesli jestes w stanie znor-
malizowaé ten schemat bardziej, to bedzie to mile widziane. Kazda z tabel
ma zawiera¢ minimalnie 4 p6l. Nie wolno tworzy¢ identyfikatoréw automaty-
cznie generowanych, jedli uzy¢ mozna istniejacego w rzeczywistodci atrybutu
(np. EAN).

Jesli w tabeli chcialbys zawrzeé wiecej informacji, niz to wynika z zadania, to
bardzo dobrze! W razie watpliwo$ci pytaj prowadzacego.

1. Zastanow sie, co w zasadzie Sledzisz. Gdybys prowadzil kartoteke pa-
pierowa z tymi informacjami, to jak pouktadatbys szufladki?

2. Jakie byty sledzisz w swojej bazie danych?
3. Rozplanuj baze danych, kazda tabele z osobna i opisz je stowami.

4. Narysuj jej diagram ERD

Krétki opis zagadnienia umieS¢ w bazie. Odpowiedzi na pytania

1 i 2 réwniez.

Plan bazy i tabel umieS¢ w sprawozdaniu wraz z diagramem ERD.
Diagram ERD koniecznie w postaci zdjecia narysowanego odrecznie
na papierze schematu.

Pamietaj, aby schematem tabeli uniemozliwi¢ sytacje niemozliwe (np. dwie
osoby maja rezerwacje na identyczne miejsca w tym samym seansie kinowym).

Zanim zakonczysz prace, skonsultuj swoje wyniki z prowadzacym!

Wyslij sprawozdanie

Fast fertig! Zapisz i wy$lij swoje sprawozdanie. Jesli masz problem z wklejeniem
zdjecia zrobionego z telefonu to wyslij sprawozdanie pdzniej. Jesli nie masz
takiego telefonu, wykorzystaj kolege.

Wyslij je na adres sprawozdania®@henrietta.com.pl.
W tytule umieS¢ imie, nazwisko i numer zadania.
Zatacz sprawozdanie, lub wklej je w treS¢ maila.

Pamigtaj, uczestniczysz w zajeciach LABORATORYJNYCH,
wiec nie pisz "Projekt Adam Nowak".
Podejscie takie bedzie aktywnie penalizowane.
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Twoim zadaniem domowym jest nauczenie sie jezyka SQL. Nauczy¢ musisz sie
przynajmniej polecen:

e SELECT
e INSERT
e UPDATE
e DELETE
e CREATE TABLE

Szczegdlna uwage poswieé klauzulom WHERE oraz LEFT JOIN.

Ich znajomo$é bedzie sprawdzona na przysztych zajeciach, gdzie bedziesz im-
plementowaé swdj schemat bazy w jezyku SQL oraz pisaé¢ do niej zapytania.

Teraz idZ korzystaé z dobrej/ztej pogody, bo na weekendzie ma kropié.

“Uczmy sie kocha¢ papier, tak szybko odchodzi”
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